CARU
Comision Administradora del Rio Uruguay

Observacion sistemdtica de la calidad del agua a lo
largo del rio Uruguay, (frontera argentino-uruguaya)
mediante imdgenes satelitales

Informe Nre: 70

Virginia Ferndndez

Fecha de realizacién: 25/05/2015

Nudmero de Informe: 70

Objetivo: Observacidn sistematica de la calidad del agua a lo largo del rio Uruguay, en la

frontera argentino-uruguaya mediante el andlisis de imagenes satelitales disponibles en
CONAE y la USGS.

Imagenes empleadas: Pasajes 225/81, 225/82 y 225/83.

Satélite/Sensor | Hora local de Fecha *
pasada (estimada) (dd-mm-aaaa)
Landsat 7 ETM+ 13:43:00 20/05/2015
Landsat 8 OLI
SPOT 5

* Se completa la fecha solo en la columna correspondiente a la imagen
analizada en el presente informe.

Nota: RGB: Rojo, Verde y Azul

uay

225/83 Metcedes
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Zonificacion utilizada para el analisis:
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Zona 1 (Z1): Monte Caseros -
Bella Unidn, zona Norte del
Embalse Salto Grande

Zona 2 (Z2): Embalse Salto
Grande.

Zona 3 (Z3): Concordia - Salto
hasta Parque Nacional El Palmar
Argentina frente al Arroyo Malo.

Zona 4 (Z4): Paysandu - Colon,
Concepcion del Uruguay hasta el
sur de San Javier.

Zona 5 (Z5): Gualeguaychu -
Fray Bentos hasta Nueva
Palmira.
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Mosaico Satelital de la Zona 1, elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM + del dia

20/05/2015, combinacién RGB 321. Se estimaron concentraciones de clorofila “a” mas
elevadas en la zona de Colonia Ensanche Sauce (CLORO 1).
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Mosaico Satelital de la Zona 1, elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM + del dia
20/05/2015, combinacién RGB 432. Se observa presencia de clorofila en la zona cercana a
Colonia Ensanche Sauce (CLORO 1).
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indice de clorofila para la Zona 1, obtenido a partir de la imagen Landsat 7 ETM +del
20/05/2015. El valor medio es de 15 pg/l (mg/m?3), y los mayores se dan en la entrante
cercana a Colonia Ensanche Sauce. Maximo estimado: 165 pg/l (mg/m3).
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Temperatura (°C) para la Zona 1, obtenido a partir de la imagen Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015. La temperatura maxima es de 25,4°C; media estimada 21,9°C.
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Detalle del area CLORO. 1 (cercana a Colonia Ensanche Sauce) correspondiente a la Zona 1.
Fecha: 20/05/2015. Imagen Landsat 7 ETM+. A - Combinacién RGB 321; B - Combinacién
RGB 432 y C. Concentracion de Clorofila a del agua en pg/1.
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Acercamiento a la entrante proxima a Colonia Ensanche Sauce donde se estimaron los
valores mas elevados de indice de clorofila “a” de la Zona 1. Maximo estimado: 165 pg/1

(mg/m3).
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Mosaico Satelital de la Zona 2, elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM + del dia
20/05/2015, combinacion RGB 321. Se observan floraciones algales en diversos brazos del
cauce principal. Se detallan 3 zonas.
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Mosaico Satelital de la Zona 2, elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM + del dia
20/05/2015. Combinaciéon RGB 432. Se observan floraciones algales en diversos brazos.
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Concentracién de Clorofila “a” de las aguas del Rio Uruguay en Zona 2, obtenida a partir de la
imagen Landsat 7 ETM + del dia 20/05/2015. La concentracién media estimada fue de 25
ug/1 (mg/ms3), superior a los valores habitualmente estimados para el lago (generalmente
por debajo de los 15 pg/l (mg/ms3). La maxima estimada es algo superior a 500 pg/l (mg/ms3).
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Temperatura (°C) para la Zona 2: dato obtenido a partir de la imagen Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015. Con una media observada de 21,5 °C, una minima de 19,6°C y una maxima de
26,5 °C.
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Detalle del area CLORO 2 en la Zona 2, Brazos del Mandisovi. Fecha: 20/05/2015. Imagen
Landsat 7 ETM+ . A - Combinaciéon RGB 321; B - Combinacién RGB 432 y C. Concentracién de
Clorofila a del agua en pg/I.

A
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Brazos del Madisovi Chico y del Mandisovi Grande (al Sur). Los valores de indice de clorofila

“a” alcanza estimados alcanzan los 560 pg/l (mg/m3).
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Detalle del &rea CLORO 3 de la Zona 2, hacia el sur de la ciudad de Federacion. Fecha:
20/05/2015. Imagen Landsat 7 +ETM. A - Combinacién RGB 432; B - Combinaciéon RGB 543 y
C.- Concentracion de Clorofila “a” del agua en pg/1.
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Brazo del arroyo de la Virgen, sur de la ciudad de Federacion. Valor maximo 163pg/1.
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Detalle del area CLORO 4, en el Brazo Gualeguaycito, de la Zona 2. Fecha: 20/05/2015.
Imagen Landsat 7 ETM+. A. Combinacién RGB 321; B. Combinacién RGB 432 y C.
Concentracidn de Clorofila “a” del agua en pg/I.

A
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En los brazos del Gualeguaycito el valor medio estimado de clorofila “a” es de 87 pg/1
(mg/m3) y puntualmente alcanzan los 500 pg/l (mg/m3), con areas mas extendidas de 165

ug/1 (mg/m3).
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Mosaico Satelital de la Zona 3 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015, bandas 321 (RGB). En el sur se observa cierta nubosidad alta.
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Mosaico Satelital de la Zona 3 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015, bandas 432 (RGB).
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Concentracidn de Clorofila “a” de las aguas del Rio Uruguay en Zona 3, obtenida a partir de la
imagen Landsat 7 ETM + del dia 20/05/2015. La concentracion media estimada fue de 15
pg/l (mg/ms3). La presencia de nubes en el sur de la escena impide la estimacién del indice de

clorofila en esa zona.
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Temperatura (°C) para la Zona 3: dato obtenido a partir de la imagen Landsat 7 ETM+ del

20/05/2015. Con una media observada de 20 °C, una minima de 16°C y una maxima de 24 °C.
La presencia de nubes en el sur de la escena impide la estimacion de la temperatura.
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Mosaico Satelital de la Zona 4 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015, bandas 321 (RGB). En la escena hay importante nubosidad.
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Mosaico Satelital de la Zona 4 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015, bandas 432 (RGB). Se observa importante nubosidad.
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La estimacidn de la concentracion de Clorofila “a” de las aguas del Rio Uruguay en Zona 4, se
ve distorsionada debido a la presencia de nubes en la imagen Landsat 7 ETM + del dia

20/05/2015.
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La estimacidn de temperatura de las aguas del Rio Uruguay en Zona 4, se ve distorsionada
debido a la presencia de nubes en la imagen Landsat 7 ETM + del dia 20/05/2015.
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Mosaico Satelital de la Zona 5 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015, bandas 321 (RGB). Se evidencia el aporte de sedimentos proveniente del rio

Parand. Importante presencia de nubes.
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Mosaico Satelital de la Zona 5 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
20/05/2015, bandas 432 (RGB).
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La estimacidn de la concentracion de Clorofila “a” de las aguas del Rio Uruguay en Zona 5, se
ve distorsionada debido a la presencia de nubes en la imagen Landsat 7 ETM + del dia
20/05/2015.
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La estimacidn de la temperatura de las aguas del Rio Uruguay en Zona 5, se ve distorsionada
debido a la presencia de nubes en la imagen Landsat 7 ETM + del dia 20/05/2015. El
porcentaje de cobertura de nubes es de 43,34.
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En las zonas 1y 2 (hacia el norte de la represa de Salto Grande) se observaron floraciones
algales en el Ensanche Sauce (Concentracion de clorofila “a” maxima de 165 pg/l), en el
brazo Mandisovi (maxima de 560 pg/1), en Federaciéon (maxima de 163 pg/1) y en el brazo
Gualeguaycito (maxima de 500 pg/1). Asimismo en el lago de la represa los valores en
general fueron superiores a estimaciones anteriores (media de 25 pg/1 contra un valor

medio de 15 pg/l).

En el curso inferior del curso de agua, zonas 3, 4 y 5, la estimacion de la concentracion media
de clorofila “a” se vio distorsionada por la importante presencia de nubes.

La temperatura media del agua fue estimada en 21,7 °C para la zona de la represa hacia el
norte. Hacia el sur la temperatura no pudo estimarse debido a la presencia de nubes.

Variables complementarias para el conocimiento de la situacion del rio

Registros de alturas de las aguas del Rio Uruguay, unidad en cm, referidas al cero local
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Registro de altura en la zona Monte Caseros
entre las fechas 15/05/2015y 25/05/2015
para el 0 ref Local

Registro de altura en la zona Salto Grande
Aguas Arriba entre las fechas 15/05/2015 y
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Registro de altura en la zona Fray Bentos
entre las fechas 15/05/2015y 25/05/2015
para el O ref Local
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Registro de altura en la zona Nueva Palmira
entre las fechas 15/05/2015y 25/05/2015
para el 0 ref Local

Fuente: Prefectura Naval Argentina y Prefectura nacional Naval.
Servicio de informacién de CARU
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En cuanto a las condiciones meteorologicas para ese dia se observa que en la zona del
embalse el viento presentd velocidades entre 8 y 22 km/h con direccion variable de los
sectores E a NNE. La temperatura maxima fue de 27°C, con una media de 20°C.
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Datos para Salto

Fuente: http://espanol.wunderground.com/
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Para el tramo inferior del rio Uruguay las condiciones meteoroldgicas del dia se situaron con
una temperatura maxima 26°C y una media de 22°C. Vientos provenientes del N registrados
entre 8 y 17 km/h.
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