Comision Administradora del Rio Uruguay

Observacion sistematica de la calidad del agua a lo
largo del rio Uruguay, (frontera argentino-uruguaya)
mediante imdgenes satelitales

Informe Nre: 83

Virginia Ferndndez

Fecha de realizacién: 02/02/2016

Ndmero de Informe: 83

Objetivo: Observacidn sistematica de la calidad del agua a lo largo del rio Uruguay, en la
frontera argentino-uruguaya mediante el andlisis de imagenes satelitales disponibles en
CONAE y la USGS.

Imagenes empleadas: Pasajes 225/81, 225/82y 225/83.

Satélite/Sensor | Horalocal de Fecha *
pasada (estimada) | (dd-mm-aaaa) 225/81

Landsat 7 ETM+ | 13:45 31/01/2016

Landsat 8 OLI

225/82

SPOT 5

Otros
* se completa la fecha solo en la columna correspondiente a la imagen 225/83

analizada en el presente informe.

Nota: RGB: Rojo, Verde y Azul
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Zonificacion utilizada para el analisis:

Zona 1 (Z1): Monte Caseros-
Bella Unién - Norte del Embalse
Salto Grande

Zona 2 (Z2): Embalse Salto
Grande.

Zona 3 (Z3): Concordia Salto
hasta Parque Nacional El Palmar
(Argentina) frente al Arroyo
Malo (Uruguay).

Zona 4 (Z4): Paysandy, Colén
Concepcion del Uruguay hasta el
sur de San Javier.

Zona 5 (Z5): Gualeguaychu, Fray
Bentos hasta Nueva Palmira.
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Mosaico Satelital de la Zona 1, elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM + del dia
31/01/2016, combinacién RGB 321. La elevada nubosidad (y las sombras correspondientes)
en el area no hace viable una buena estimacion del indice de clorofila a. Por tal motivo no
fueron realizados los demas productos que regularmente se elaboran: composicion falso
color (RGB 432), indice de clorofila a y temperatura de la superficie del agua.
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Mosaico Satelital de la Zona 2, elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM + del dia
31/01/2016, combinacién RGB 321. En la escena se ponen en relevancia dreas con mayor
concentracion de clorofila a (CLORO 1 a CLORO 6).
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Mosaico Satelital de la Zona 2, elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM + del dia
31/01/2016, combinacién RGB 432. En la escena se ponen en relevancia areas con mayor
concentracion de clorofila a (CLORO 1 a CLORO 6).
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Indice de concentracion de clorofila a de las aguas del Rio Uruguay en Zona 2, obtenida a
partir de la imagen Landsat 7 ETM + del dia 31/01/2016.
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Temperatura (°C) para la Zona 2, obtenida a partir de la imagen Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016. El valor maximo es de 31,6 °C, mientras que el minimo esta en 25,6 °C.
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Detalle de CLORO 1 correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016,
desembocadura del arroyo Boycua:

A - Composicion color real RGB 321

B - Composicidn falso color RGB 432

C - Estimacion de clorofila a; se encuentran valores maximos de 31,5 ug/l (mg/m3).
D - Estimacion de temperatura del agua (°C), maxima 26,9.
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Detalle del area CLORO 2, area de los brazos del Mandisovi Grande y Madisovi Chico del
embalse Salto Grande correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016.

A -Composicién RGB 321 (color real)

B - Composicion RGB 432 (falso color)
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C - Concentracion de clorofila a. Maximo estimado 64 pg/l (mg/m3) en el
Mandisovi Chico. El valor medio en el Mandisovi Grande es de 37 pg/1 (mg/m3).

D - Temperatura (°C), los valores oscilan entre 25,9 (maximo) y 24,3 (minima).
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Detalle del area CLORO 3, area al sur de El Espinillar sobre el embalse Salto Grande,
correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016.

A -Composicién RGB 321 (color real) B - Composicion RGB 432 (falso color)
C - Concentracion de clorofila a. Maximo D - Temperatura (°C), el valor maximo
estimado 50 g/l (mg/m?). es de 26,4

11



Comision Administradora del Rio Uruguay
Detalle del area CLORO 4, area al sur de la ciudad de Federacion, desembocadura y brazo del
arroyo La Virgen del embalse Salto Grande correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del

31/01/2016.

A -Composicién RGB 321 (color real) B - Composicién RGB 432 (falso color)

C - Concentracion de clorofila a. Maximo D - Temperatura (°C), el valor maximo

estimado 60 pg/1 (mg/m3). es de 26,9.
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Detalle del area CLORO 5, area del brazo del Gualeguaycito del embalse Salto Grande
correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016. Composicién RGB 321 (color

real).
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Detalle del area CLORO 5, area del brazo del Gualeguaycito del embalse Salto Grande
correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016. Composicién RGB 432 (falso

color).
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Detalle del area CLORO 5, area del brazo del Gualeguaycito del embalse Salto Grande
correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016. Estimacion de clorofila a, se

encuentran valores maximos de hasta 105 pg/1 (mg/m3).
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Detalle del area CLORO 5, area del brazo del Gualeguaycito del embalse Salto Grande
correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016. Estimacion de temperatura de la
superficie del agua, maxima 27°C; el minimo estimado en esta zona es de 25,9.
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Detalle del area CLORO 6, area de los brazos del Itapebi Grande e Itapebi Chico del embalse
Salto Grande correspondiente a imagen Landsat 7 ETM+ del 31/01/2016.

A -Composicién RGB 321 (color real)

B - Composicion RGB 432 (falso color)
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C - Concentracion de clorofila a. Se encuentran puntualmente valores de 54 pg/1
(mg/m3).

D - Temperatura (°C), los valores se encuentran entre 25,9 (maximo) y 24, 7 (minimo).
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Mosaico Satelital de la Zona 3 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016, bandas 321 (RGB).
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Mosaico Satelital de la Zona 3 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016, bandas 432 (RGB).

20



Comision Administradora del Rio Uruguay

Concentracién de clorofila a de las aguas del Rio Uruguay en Zona 3, obtenida a partir de la
imagen Landsat 7 ETM + del dia 31/01/2016. La concentracién media estimada es de 12 pg/1
(mg/m3); se encuentran valores maximos de 16 pg/1 (mg/m3).
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Temperatura (°C) para la Zona 3, obtenida a partir de la imagen Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016. El valor maximo estimado es de 26,9 °C.
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Mosaico Satelital de la Zona 4 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016, bandas 321 (RGB).
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Mosaico Satelital de la Zona 4 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016, bandas 432 (RGB).
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Concentracién de clorofila a de las aguas del Rio Uruguay en Zona 4, obtenida a partir de la
imagen Landsat 7 ETM + del dia 31/01/2016. La concentracién media estimada es de 12 pg/1

(mg/m3).
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Temperatura (°C) estimara para la Zona 4, obtenida a partir de la imagen Landsat 7 ETM+
del 31/01/2016. El valor maximo estimado es de 27 °C.
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Mosaico Satelital de la Zona 5 elaborado a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016, bandas 321 (RGB). Importante presencia de nubes hacia el sur de la
desembocadura del rio Negro.
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Mosaico Satelital de la Zona 5 elaborada a partir de imagenes Landsat 7 ETM+ del
31/01/2015, bandas 432 (RGB). Importante presencia de nubes hacia el sur de la
desembocadura del rio Negro.
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Concentracidn de clorofila a de las aguas del Rio Uruguay en Zona 5, obtenida a partir de la
imagen Landsat 7 ETM + del dia 31/01/2016. La concentracién media estimada es de 15 ug/1

(mg/m3); se exceptua el area afectada por las nubes.
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Temperatura (°C) para la Zona 5, obtenida a partir de la imagen Landsat 7 ETM+ del
31/01/2016. Los valores encontrados estan entre 27,3 (maximo estimado) y de 25,6 °C
(minimo estimado). Se excluye la zona con nubes.
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Resumen

El estudio de estas imagenes no ha evidenciado valores maximos en indice de clorofila a, sin embargo
se encuentran valores destacables mas dispersos en diferentes sectores. Esto se reconoce
especialmente en la Zona 2 que corresponde al lago de la represa de Salto Grande. Alli los valores mas
altos corresponden al brazo del arroyo Gualeguaycito con 105ug/1 (mg/m3), seguido por 64pg/1
(mg/m3) en el arroyo Mandisovi Chico. Varias entrantes o brazos poseen valores por encima de 50
ug/1 (mg/ms3). Las temperaturas maximas del lago varian entre 25,9 y 27 °C.

Las Zonas 3,4 y 5 poseen un indice de clorofila a generalmente por debajo de los 15 pg/1 (mg/m3).
Las temperaturas maximas estan entre 26,9y 27,3°C.

La Zona 1 no fue estudiada debido a la alta nubosidad.

Variables complementarias para el conocimiento de la situacion del rio
Alturas del rio Uruguay, entre el 9 de enero y el 10 de febrero de 2015.

Altura del rio Uruguay en la zona "Monte
Caseros".

Altura del rio Uruguay en puerto Federacion -
Embalse.
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Altura del rio Uruguay en el puerto de
Concordia.

Altura del rio Uruguay en la zona de
Concepcion del Uruguay.

Altura del rio Uruguay en la zona del puerto
"Gualeguaychu"

El nivel de cota para la fecha es de descenso en forma general.

Fuente: http://www.prefecturanaval.gov.ar/web/es/html/dico alturas.php
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Condiciones climaticas durante el dia 31 de enero de 2016 en la zona de Salto.
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Condiciones climaticas durante el dia 31 de enero de 2016 en la zona de Nueva Palmira.
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Fuente: http://espanol.wunderground.com/
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Direccion y velocidad de los vientos para el 31/01/2016. Los valores se encuentran entre 14 y 20 km
por hora, a las 12 horas a nivel de la superficie; direccién 170°.

El circulo se ubica en la zona central del Embalse (31,06°S; 57,91° 0).

Fuente: http://earth.nullschool.net/
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