ANEXO F

Plan de Gestion Ambiental y Monitoreo (PGAM)

El Plan de Gestion Ambiental y Monitoreo es el conjunto de procedimientos técnicos que se
deben formular durante la etapa de Proyecto, a fin de ser implementado durante las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento, desafectacién y abandono o retiro de sus instalaciones
complementarias o parte de estos. El PGAM debera contemplar el cumplimiento de los
lineamientos exigidos por la INSPECCION e incluidos en el documento “NORMAS MINIMAS PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL EN EL DRAGADO DEL RiO URUGUAY” (Anexo B, Seccion 3, Punto
7, Resolucion CARU N°68/11), el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de dragado?,
las reglamentaciones vigentes en la Republica Argentina, la Republica Oriental del Uruguay,
los convenios y tratados internacionales aplicables.

La CONTRATISTA debera desarrollar detalladamente el Plan de Gestion Ambiental y
Monitoreo, siguiendo los lineamientos establecidos en la Seccidon 3 de la referida Norma,
aplicable tanto para el dragado como asi también para la etapa de desafectacion y abandono de
sus instalaciones complementarias o parte de éstas.

El Plan de Gestion Ambiental y Monitoreo debera contener:
I-  Plan de Proteccién Ambiental (PPA, Seccion 3, Punto 7.3)
II- Plan de Contingencias Ambientales (PCA, Seccién 3, Punto 7.4)
lll- Plan de Auditoria Ambiental (PAA, Seccioén 3, Punto 7.5)
IV-  Plan de Desafectacion y Abandono o Retiro (PDA, Seccién 3, Punto 7.6)

Cuando se menciona que se debe considerar una norma, ley o resolucidn, solo se deben contemplar
las cuestiones referidas al objeto de la presente Licitacion.

I- PLAN DE PROTECCION AMBIENTAL (PPA)

El Plan de Proteccion Ambiental (PPA) es el conjunto de medidas y recomendaciones técnicas
tendientes a:
- Salvaguardar la calidad ambiental en el area de influencia del proyecto,
- Preservar los vestigios arqueoldgicos o paleontoldgicos,
- Preservar los recursos sociales y culturales,
- Garantizar que la implementacion y desarrollo del proyecto se realicen de
manera ambientalmente responsable,
- Ejecutar acciones especificas para prevenir los impactos ambientales
pronosticados en el EIA y, si se produjeran, para mitigarlos.

El PPA debera incluir:

1. Programa de Monitoreo de Calidad de Agua y de Sedimentos.
2. Programa de mantenimiento de equipos.
3. Plan de prevision y respuesta a contingencias (Gestidn de Bunker o zonas

provisorias de vertido y/o transferencia de combustibles. Procedimientos de
operacion y evacuacion).
Plan de sefializacion y ayuda a los navegantes.
Plan de gestion de residuos y efluentes.
Plan de control de erosion de margenes.
Plan de informacién y comunicacion publica.
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8. Programa de capacitacion ambiental.
9. Control de cronograma de trabajo.
10. Plan de opciones alternativas de disposicion de los sedimentos dragados.

Estos programas y planes deben desarrollarse en detalle por la CONTRATISTA, que si detectara la
necesidad de otra medida o plan para reforzar el PPA debera presentarla también.

Programa de Monitoreo de Calidad de Agua y de Sedimentos

1. Introduccion.

Desde el punto de vista ambiental, la actividad de dragado presenta el riesgo de aumento de
turbidez y dispersion de contaminantes en el cuerpo de agua. Por lo cual, entre las actividades
previas al dragado se encuentran la adecuada evaluacion de los sedimentos. Esta evaluacion de
sedimentos es necesaria para predecir el comportamiento y las opciones de manejo de los
mismos durante y después del dragado de forma que sea ambientalmente aceptable. Los
sedimentos a ser analizados deben consistir en muestras representativas del material a ser
dragado y, a las mismas, se les debe realizar la caracterizacidn fisica, y si correspondiese la
caracterizacion quimica y ecotoxicolégica.

A continuacion, se detallan aspectos importantes a seguir en el Programa de monitoreo de calidad
de aguas y de sedimentos. Este programa comprende muestreos de aguas y sedimentos en todos
los pasos y en todas las zonas de vertido (ver Figura 1, Tablal, Figura 2, Tabla 6 de la Seccidn I
Especificaciones Técnicas del PLIEGO).

En cada paso a dragar se realizaran un muestreo previo al inicio de las tareas de dragado y
disposicién de material, muestreos durante la ejecucién de la obra a pedido de la INSPECCION
(hasta un maximo de diez (10) por afio para todo el tramo) y un muestreo luego de culminada la
obra.

2. Marco Legal.

El Programa de Monitoreo de Calidad de Aguas y Sedimentos debera contemplar el
cumplimiento de los lineamientos exigidos por la INSPECCION e incluidos en el documento
“NORMAS  MINIMAS PARA LA PROTECCION AMBIENTAL EN EL DRAGADO DEL RIO
URUGUAY” (Anexo B), el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de dragado (Resumen
Ejecutivo del EIA,
https://www.caru.org.uy/web/Licitaciones/0917/EIA-RESUMEN%20EJECUTIVO-Final-




3. Area de estudio y metodologia Disefio de muestreo.

El disefio de muestreo debera seguir lo establecido en el punto 1 del Anexo de la citada resolucién
CONAMA 454, contemplando los lineamientos establecidos a continuacion por las particularidades
del dragado de mantenimiento del rio Uruguay.

Para iniciar las tareas de dragado en un paso en particular debe haberse presentado los informes
de resultados de caracterizacién fisica, quimica y ecotoxicoldgica, estas dos ultimas si
correspondiera (seguin Res. CONAMA 454 y Anexo), y ser aprobados por la INSPECCION.

4. Muestreo de sedimentos en pasos y en zonas de vertido.

Las estaciones de muestreo en rios de estas caracteristicas deben ubicarse a una distancia
maxima de 500 metros entre si y estar georreferenciadas (Lat/Long o UTM).

Se deben obtener como minimo tres muestras compuestas de sedimentos por paso a dragar y
zona de vertido. Cada muestra compuesta se compone de la mezcla resultante de cantidades
iguales de material homogéneo de sedimento de las muestras simples. El numero de muestras
simples para ser colectados es variable, de acuerdo a cada caso.

Las muestras deben ser compuestas en area y por horizonte (si existieran), entre tres (3) a
cuatro (4) muestras simples por muestra compuesta.

La muestra simple debe ser extraida hasta 2 pies (0,61 m) por debajo de la cota de apertura
indicada en la Tabla 1 Seccidn Il de las Especificaciones Técnicas del presente pliego.

4.1 Extraccion de muestras.

El equipo de extraccion debe tener la capacidad de obtener muestras en calidad y cantidad
adecuada para la caracterizacion del sedimento. Para los casos en que se requiera la
caracterizacion de los sedimentos en profundidad, de capas no perturbadas (integras); es
aconsejable el uso de un equipo vibro core (Bray, 2008). Caso contrario, se recomienda emplear
un equipo tipo Draga Van Veen que permite la extraccion de sedimentos del estrato superior que
se ha depositado desde la ultima vez que se dragd.

4.2 Analisis de las muestras.

Etapa 1. Caracterizacion fisica

El laboratorio que realice los analisis granulométricos debe ser capaz de realizar la clasificacion
del tamano de particula establecida en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacién granulométrica de los sedimentos.*

Clasificaciéon Tamafio de particula (mm)

Arena muy gruesa 2al

Arena gruesa 1a0,5

Arena media 0,5a0,25 .
Arena fina 0,25a 0,125 |
Arena muy fina 0,125 a 0,062

Limo 0,062 a 0,00394

Arcilla 0,00394 a 0,0002

*Fuente: Res. CONAMA 454/2012.



La Resolucién N° 454 CONAMA (Brasil), en el articulo 7° establece que el material a dragar
queda exento de caracterizacion quimica, ecotoxicoldgica y otros estudios complementarios
referentes a la caracterizacién, cuando retna una de las siguientes caracteristicas y condiciones
(adaptado al rio Uruguay):

I- estd compuesto al 100% por arena y granulometria superior;

II- estd compuesto por arena gruesa, muy gruesa o grava en una fraccién igual o superior al
50%;

I1l- material dragado, en cursos de agua para ser vertidos en suelos, costas (margenes) y aguas del
rio Uruguay, cuyo volumen dragado sea menor a 10.000 m?y siempre que las muestras contengan
un porcentaje de arena igual o superior al 90%;

IV - material dragado hasta 100.000 m?, en cursos de agua, para ser vertidos en suelos, costas
(margenes) y aguas del rio Uruguay, siempre gue sea justificado por la CONTRATISTA y aceptado
por la INSPECCION y que las muestras contengan un porcentaje de arena igual o superior al 90%.

Etapa 2. Caracterizacion Quimica

Los parametros a analizar en las muestras de sedimentos de los pasos a dragar se presentan en la
Tabla 2. El/los laboratorio/s que realice/n los analisis de sedimentos deben indicar en su
informe el método analitico y el limite de cuantificacion y/o deteccion de cada uno de los
parametros analizados. Cabe mencionar que el limite de cuantificacion (o en su defecto, el
limite de deteccidon) del método analitico empleado para cada uno de los parametros debe ser
inferior a la concentracion de referencia para dicho parametro de acuerdo al Nivel | (Tabla lll), y al
Valor Alerta (Tabla IV) de la Resolucion CONAMA N° 454/2012. En caso de que alguno de los
parametros analizados supere el Nivel |, se debe informar inmediatamente a la INSPECCION y
proceder a implementar la caracterizacion ecotoxicoldgica.




Tabla 2. Parametros (o analitos) a analizar en los sedimentos.”

Parametros Informacién adicional
Arsénico (As) -
Cadmio (Cd) :
Plomo (Pb) -
Metales Cobre (Cu) ¢
(mg/Kg) Cromo (Cr) -
Niquel (Ni) -
Zinc (Zn) =
Mercurio (Hg) -
TBT Tributilestafio &
Bifenilos Policlorados Totales o PCB's Totales E?;gfs;z nfoel'j b ;T;;ﬂign;ﬁo?e bifeiiios policiorasios = (LIFAE
Hidrocarburos Totals o e
Hidrocarburos Policiclicos Arométicos (HAPs) -
Carbono organico total (COT) -
Nitrogeno Kjeldahl -
Fosforo total -
HCH (Alfa-HCH) -
HCH (Beta-HCH) -
HCH (Delta-HCH) -
Lindano -
. Clordano (Alfa y Gama) -
Pesticidas
Organoclorados DDD¢ 2,2,bis{p-clorofenil)-1,1-dicloroetano o diclorodifenildicloroetano.
DDE¢ 1,1-dicloro-2,2,bis(p-clorofenil) etilenc ¢
DDT® 2,2-bis(p-clorofenil)-1,1,1- tr]cloroe.;ano o diclorodifeniltricloroetano.
Dieldrin =
Endrin -
Corresponde a los siguientes analitos: a-endosulfan; B-endosulfan;
Endosulfan endosulfan-sulfato. No esta presente en la legislacion de referencia. Sg
recomienda un limite de cuantificacién de 0,01 pg/g.

2 Analisis sobre material seco.

Etapa 3. Caracterizacion ecotoxicoldgica

La caracterizacion ecotoxicolégica debe ser realizada, cuando correspondiere, como
complemento de la caracterizacion quimica con la finalidad de evaluar los impactos potenciales
sobre la vida acudtica en el lugar propuesto para la disposicion del material dragado (zona de
vertido). Se debe realizar la evaluacién de sedimentos con Hyalella curvispina (toxicidad crénica) y
Daphnia magna (toxicidad aguda, agua de poro de sedimentos).

uestreo de agua en zonas de dragado y zonas de vertido.

muestreo. Deben corresponder a puntos en los pasos de dragado y en las zonas de
spondientes a cada paso. Debe coincidir con la estacion de muestreo de sedimentos que
as aguas abajo en cada una de estas zonas.

vertido co
se ubique




En sectores con pasos muy proximos entre si, a estos fines se podran considerar un grupo de pasos
como una unidad objeto de muestreo.

Cantidad de muestras por estacidn de muestreo. En el caso de muestreos en la zona de dragado se
deben extraer dos muestras de agua, una muestra subsuperficial (0,30 metros de la superficie) y otra
a 1 metro del fondo. En el caso de muestreos en zona de vertido se debe extraer una sola muestra a
una profundidad de 1 metro desde la superficie.

Muestra. Cada muestra obtenida se debe trasvasar a los recipientes adecuados para realizar los
analisis quimicos necesarios. El conjunto de parametros a determinar sera aquel que se presenta en
la Tabla 3 y los limites de deteccidn y cuantificacidn analitica tales que permitan la verificacion de los
niveles limites establecidos en el marco legal arriba referido.



Tabla 3. Parametros (o analitos) a analizar en el agua.

Parametros

Informacién adicional

Quimicos y
fisicos generales|

Oxigeno disuelto (mg O2/L)

pH

Temperatura (°C)

Conductividad (pS/cm)

Transparencia (Secchi) (m)

Turbidez (NTU)

Color

Afectan al
balance de
oxigeno

Aceites y grasas

Alguilbencensulfonatos lineales|
(SAAM) (mg DBS/L)

DBOs (mg 05/L)

Carbono Organico Total (TOC)

Nutrientes

Fosforo total (ug P/L)

Fésforo ortofosfato {ug P/L)

Nitrégeno Kjeldahl

Nitrato (ug NOs/L)

Nitrito (g NO2/L)

Sustancias amoniacales
(amonio + NH3) (ug N/L)

Material en
suspensién

Sélidos Suspendidos Totales

Sélidos Suspendidos Fijos

Metales
(mg/Kg)

Arsénico (As)

Cadmio (Cd)

Plomo (Pb)

Cobre (Cu)

Cromo (Cr)

Niquel (Ni)

Zinc (Zn)

Mercurio (Hg)

Bifenilos Policlorados Totales o PCB’s Totales

Corresponden a siete congéneres de bifenilos policlorados — IUPAC
N°28, 52, 101, 118, 138, 153 y 180;

Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HAPs)




6. Informe de laboratorio

Los resultados de las determinaciones analiticos deben ser reportados en informes conteniendo
como minimo:

- Cadena de custodia: Identificacion de muestra (georreferenciadas por sistema de
coordenada geografica especificando el sistema geodésico de referencia), fecha y
hora de extraccion de muestra.

- Fechas de los analisis de laboratorio

- Métodos de extraccion y de conservacion de las muestras.

- Procedimientos analiticos empleados y los procedimientos adoptados para el control
de calidad.

- El limite de cuantificacion/deteccion del método analitico empleado para cada uno de
los parametros en sedimento debe ser inferior al Nivel | (CONAMA), y en el caso de agua
inferior al valor de la normativa aplicable.

- Responsable Técnico del laboratorio que realizé los analisis y emitié el informe (firma).

Para ensayos ecotoxicologicos, indicar los procedimientos de preservacion, colecta, lugar de
almacenamiento, transporte e identificacion del organismo (especie) a utilizar.

7. Seguimiento de la pluma de turbidez.

En aquellos pasos que la caracterizacion fisica indica que se debe realizar la caracterizacion
quimica de los sedimentos, se deberad realizar el estudio del seguimiento de la pluma de turbidez
en las zonas de vertido. La metodologia de ese estudio debe presentarse en el PGAM.

8. Informe del Programa de Monitoreo de Calidad de Agua y Sedimentos.

Cada informe del Programa de Monitoreo de Calidad de Sedimentos debe tener la siguiente
estructura:

1. Resumen

2. Introduccidn: objetivo (evaluar los sedimentos) y normativa de referencia

3. Area de estudio (Croquis de estaciones de muestreos) y metodologia (extraccion de

muestra, caracterizacion fisica, quimica y ecotoxicoldgica, seguimiento de la pluma de

turbidez, volimenes a dragar por paso)

4. Resultados (para caracterizacién quimica: presentar resultados de laboratorio y
nivel en forma de tabla)

5. Evaluacion de la calidad de aguas y sedimentos resultante por comparacion con los
niveles definidos en la normativa aplicable

6. Conclusiones

7. Bibliografia

. Anexos: Informes de resultados de laboratorio ¢

nes alternativas de vertido de los sedimentos dragados

Plan de Opcj

El Plan de Opciones Alternativas de vertido de los sedimentos debe plantear los posibles
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destinos del material dragado para cada uno de los pasos objeto de dragado, en caso de que el
mismo no pueda ser derivado a las zonas de vertido originalmente previstas en cada caso, ya sea
por cuestiones de capacidad fisica del 4rea de vertido, por las condiciones de calidad del material
segun lo concluido en aplicacién del Programa de Monitoreo de Calidad de Agua y Sedimento, u
otras razones de comtiin acuerdo entre la contratista y la inspeccién. En todos los casos la opcion
alternativa que finalmente resulte adoptada requerird la aprobacion previa de la INSPECCION de
CARU.

Informes del Plan de Proteccién Ambiental

Este informe incluye los informes de los programas y planes del Plan de Proteccion Ambiental.
Los informes se deben presentar con la siguiente periodicidad (Tabla 4).

Tabla 4. Frecuencia de entrega de informes.

Informe Frecuencia
Programa de Monitoreo de Calidad de Agua y | Previo al inicio de la obra, mientras se ejecuta la
de Sedimentos actividad de dragado (anualmente) y antes de la

entrega de la obra y de acuerdo a cada una de las
actividades desarrolladas en este programa, con
entrega de informes no mas alla de treinta (30) dias
contados a partir de la ejecucion de la actividad de
muestreo correspondiente.

Programa de mantenimiento de equipos Al inicio de obra y ante cambios y/o remplazo de
equipos

Plan de prevision y respuesta a contingencias | Posterior a cada campafia de dragado

(Gestion de Bunker o zonas provisorias de
vertido y/o transferencia de combustibles.
Procedimientos de operacién y evacuacion)

Plan de sefalizacion y ayuda a los navegantes Posterior a cada campaiia de dragado

Plan de gestion de residuos y efluentes Posterior a cada campaiia de dragado

Plan de control de erosién de margenes Anual

Plan de informacidn y comunicacion publica De acuerdo a la frecuencia de publicacion de los

avisos a los navegantes de las autoridades
competentes de los Estados Parte.

Programa de capacitacion ambiental Anual

Control de cronograma de trabajo Anual

Plan de opciones alternativas de disposicion de| Cada vez que se produzca un cambio de zona de
los sedimentos dragados vertido

—



. PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES (PCA)

La CONTRATISTA debera contar con un plan de contingencias especifico en funcion al area
geografica que desarrolle sus actividades, asegurando la disponibilidad de equipamiento o
recursos.

La CONTRATISTA debera presentar informes de accidentes, incidentes o contingencias de acuerdo
a lo descrito en la Res. CARU 68/11, la frecuencia serd a definir con la INSPECCION.

L. PLAN DE AUDITORIA AMBIENTAL (PAA)

La CONTRATISTA debera presentar un PAA que se elaborara de forma tal de estructurar y
organizar el proceso de verificacion sistematico, periddico y documentado del grado de
cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental en el marco de las Normas Minimas para la
Proteccion Ambiental y de los Estudios y Procedimientos resultantes de su aplicacidn. La frecuencia
de entrega de informes sera semestral.

V. PLAN DE DESAFECTACION Y ABANDONO O RETIRO (PDA)

Cuando la CONTRATISTA proceda al abandono o retiro debe asegurar la proteccion ambiental
para las areas de influencia directas de la obra siguiendo los lineamientos de las Normas
Minimas para la Proteccion Ambiental. La CONTRATISTA debera presentar el PDA al inicio de la
obray un informe de la ejecucién de los mismos tres meses antes del retiro.
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